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1. 软硬件版本

1.1 硬件

控制器：禾川 HCM512-32MT4-D(版本 2.01.28) / HCM511S-32MT4-D(版本 2.01.03)

伺服驱动器：禾川 SV-X5EB020A-A0-00 / HN-Y7EB040A-S

1.2 软件

控制器编程软件：Sysctrl Studio 2.4.0.1705

X 系列伺服调试软件：HCS-Studio V2.13

2. M 系列探针指令介绍

2.1 MC_TouchProbe（锁定轴位置）
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2.2 MC_TouchProbeCyc（信号触发锁定轴位置周期执行）
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2.3 指令注意事项

（1）MC_TouchprobeCyc 不需要循环触发执行，Enable 为 TRUE 时，记录锁定位置后会为下次记录锁定位

置做准备，不需要程序处理。而 MC_Touchuprobe 指令是上升沿触发执行，记录锁定位置后需要程序重新触

发该指令再次执行，该指令再次执行后，指定的触发条件成立时，才可以记录下次轴的锁定位置。

（2）TriggerInput 输入引脚只有在通过控制器本体输入点信号锁定编码器轴位置时才生效(即 Mode 为 0 或

者 1），如该输入参数置为 0 时，使用控制器本体输入点 IX0.0 进行锁定编码器轴位置；如该输入参数设置

为 1 时，使用控制器本体输入点 IX0.1 进行锁定编码器轴位置。

（3）在多个探针指令同时使用时，TriggerInput 不可绑定相同的控制器输入点，否则指令将会报警。

M500S 系列可绑定的位置锁定信号为%IX0.0-%IX0.7，编码器轴占用的高速输入点除外；

M500 系列可绑定的位置锁定信号为%IX1.0-%IX1.7，编码器轴占用的高速输入点除外。

（4）通过指令锁定伺服轴位置（即 Mode 为 5 或者 6），目前仅 M500S 系列、M500 系列 PLC 支持。

（5）输出变量 RecordedPosition 输出的位置为电机反馈位置或控制器编码器接口接收脉冲数通过轴参数转

换后的指令位置。

（6）RecordedPosition(锁定位置 )为 LREAL 类型（双精度浮点数），该位置的数据来源越界时，控制器内部

有做处理，该位置不会跟随越界，会累计。如驱动器位置类型为 32 有符号数，当驱动器正转时，位置从 0
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运转至 2147483647 后， 再正转 1 个脉冲时，驱动器位置变为-2147483648，而该指令锁定到的位置为

2147483648。

（7）指令详细介绍请在 PLC 编程软件（Sysctrl Studio）的帮助系统或《M 系列控制器_运动控制指令手册》

中查看。

3. 编码器轴位置锁定使用说明

3.1 硬件接线及编码器轴配置

以 M500S 系列为例测试编码器轴探针指令使用。

【注】如使用 M500 系列 PLC 锁存编码器轴位置时，需要添加 HCMXB-AB-500-BD 扩展卡，编码器轴需绑

定扩展卡的高速输入通道，绑定 PLC 本体的高速输入通道时不支持锁存编码器轴位置。

3.1.1 高速输入通道接线

以 M511S 的高速输出通道 1 接入高速输入通道 1 为编码器轴提供指令位置为例，接线示例如下：
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3.1.2 编码器轴配置

（1）高速输入通道使能
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（2）编码器轴配置

轴设置添加编码器轴，绑定高速计数通道 1，配置好轴相关参数后可正常使用。

3.2 MC_TouchProbe 锁定编码器轴位置

3.2.1 点动脉冲轴给编码器轴提供指令位置
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3.2.2 通过 IX0.2 进行编码器轴位置锁存

（1）MC_TouchProbe 的 Mode 为 0（即通过 PLC 本体输入的上升沿锁存），TriggerInput 为 2（即指定

本体的 IX0.2 为锁存信号输入），指令触发时，IX0.2 为 FALSE，在没有检测到 IX0.2 的上升沿（FALSE 变为

TRUE）时，指令一直处于执行中，Busy 及 Active 为 TRUE。



10

控制产品

（2）当 IX0.2 由 FALSE 变为 TRUE 时，RecordedPosition 输出锁存位置，指令执行完成，Done 输出，

如需进行下次锁存，必须将 Execute 置 FALSE 后重新置 TRUE，再次触发指令。
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3.3 MC_TouchProbeCyc 锁定编码器轴位置

3.3.1 点动脉冲轴给编码器轴提供指令位置

3.3.2 通过 IX0.3 进行编码器轴位置循环锁存

（1）MC_TouchProbeCyc 的 Mode 为 1（即通过 PLC 本体输入的下降沿锁存），TriggerInput 为 3（即

指定本体的 IX0.3 为锁存信号输入），Enable 置 TRUE 之后，Vaild、Busy 及 Active 都变为 TRUE，IX0.3 默

认为 FALSE，在没有检测到 IX0.3 的下降沿（TRUE 变为 FALSE）时，Touched 和 RecordedPosition 均不会输

出。



12

控制产品



13

控制产品

（2）检测到 IX0.3 的下升沿时，Touched 输出一个周期和 RecordedPosition 输出锁存位置，只要 Enable

一直为 TRUE，在检测到 IX0.3 的下降沿时，RecordedPosition 就会进行刷新。



14

控制产品

4. 伺服轴位置锁定使用说明

4.1 硬件接线

4.1.1 SV-X5EB/SV-X5FB 系列伺服探针信号接线说明

SV-X5EB/SV-X5FB 支持 2 个探针功能，默认固定使用 DI4 和 DI5 为探针信号输入（信号默认为常开信号），

不支持自行分配。

伺服 CN6 的 13 号针脚为 DI 信号的公共端，DI4 对应 5 号针脚，DI5 对应 15 号针脚，支持 24V NPN

和 PNP 输入，接线示例如下：



15

控制产品

4.1.2 HN-Y7EB/HN-Y7FB 系列伺服探针信号接线说明

HN-Y7EB/HN-Y7FB 支持 2 个探针功能，默认使用 41 号和 44 号针脚作为探针信号输入，不支持自行分配。

伺服 CN1 的 47 号针脚为 DI 信号的公共端，支持 24V NPN 和 PNP 输入，接线示例如下：
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4.2 MC_TouchProbe 锁定伺服轴位置

1、调用轴控指令使总线轴进入点动状态

2、触发 MC_TouchProbe 指令进行单次位置锁存

使用伺服探针指令只需要配置 Axis 引脚和 Mode 引脚，通过 Execute 针脚触发指令，其余针脚无作用，可

置空。
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以探针 1 的上升沿（Mode=5）进行锁存为例：

（1）指令触发后状态

Execute 触发后，Busy 和 Active 输出，等待伺服 DI 探针 1 信号的上升沿输入进行位置锁存。
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（2）指令执行结果

检测到伺服探针 1 的上升沿后，Done 输出完成信号，RecordedPosition 输出锁存位置。

根据跟踪的信号可观察锁存方式与设置的 Mode 相同，并且当 Done 输出后不会再进行下次锁存，除非重新

触发指令。
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【注 1】MC_TouchProbe 在 RecordedPosition 输出锁存位置后将 Execute 设置为 FALSE，RecordedPosition

的数值不会变为 0，仍是上次指令触发时锁存的位置值。

【注 2】伺服 DI 探针信号在程序中读取方式参考附录一。
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4.3 MC_TouchProbeCyc 锁定伺服轴位置

1、调用轴控指令使总线轴进入点动状态

2、触发 MC_TouchProbeCyc 指令进行循环位置锁存

使用伺服探针指令只需要配置 Axis 引脚和 Mode 引脚，通过 Execute 针脚触发指令，其余针脚无作用，可

置空。
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以探针 1 的上升沿（Mode=5）进行循环锁存为例：

（1）指令触发后状态

Enable 触发后，Valid、Busy 和 Active 输出，等待伺服 DI 探针 1 信号的上升沿输入进行位置锁存。

（2）指令执行结果

检测到伺服探针 1 的上升沿后，Touched 完成信号输出一个周期，RecordedPostion 输出锁存位置。
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根据跟踪的信号可观察锁存方式与设置的 Mode 相同，并且只要 Enable 一直为 TRUE，可进行多次位置锁

存，Enable 设置成 FALSE 之后检测到探针上升沿将不会进行锁存。
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【注 1】MC_TouchProbeCyc 在 RecordedPosition输出锁存位置后将 Enable 设置为 FALSE，

RecordedPosition的数值会清 0。

【注 2】伺服 DI 探针信号在程序中读取方式参考附录一。

4.4 Ethercat 总线伺服探针相关对象字典说明

M 系列 PLC 使用探针指令锁存 Ethercat 总线伺服位置时默认使用探针 1，不可更改，如需切换探针 2 或

同时启用探针 1 和探针 2，请参考 4.5 章节通过操控对象字典进行伺服位置锁存。

4.4.1 探针功能相关对象字典
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4.4.2 60B8、60B9 对应 bit 相关说明
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4.5 通过操控相关对象字典进行伺服位置锁存

4.5.1 读写对象字典指令说明

1、MC_WriteParameter （伺服轴服务数据参数设置指令）
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2、MC_ ReadParameter（伺服轴服务数据参数读取指令）

【注】指令详细介绍请在 PLC 编程软件（Sysctrl Studio）的帮助系统或《M 系列运动控制器_通讯指令篇》中查

看。
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4.5.2 通过对象字典控制伺服探针示例

注意：M 系列目前仅 M500 系列 PLC 支持 PDO 组参数自定义配置，其他系列暂不支持，以下以 M512 型

号举例。

1、伺服 PDO 映射相关配置

（1）通过对象字典直接控制伺服探针功能时，需删除 RPDO 组中默认的 60B8 Touch Probe Function，否则

MC_WriteParameter 指令将无法在程序中控制 60B8 的数值。

（2）60B8 修改后可通过读取 60B9 判断探针使能及触发方式等是否设置成功，通过 60BA、60BB、60BC、

60BD 获取相应探针上升沿或下降沿捕获的位置值，因此在 TPDO 组中添加相关对象字典。
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2、示例 1：以使用探针 2 的上降沿单次触发锁存为例

（1）PDO 删除 60B8，添加 60B9 读取探针状态、60BC 读取探针 2 上升沿锁存位置值

（2）使能后触发 JOG 指令，根据 60B8 bit 位定义，此时应将 60B8 设置为 4352。
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（3）60B8 写入后读取 60B9，根据 60B9 bit 位定义，此时探针 2 已使能。
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（4）探针 2 上升沿输入后，60BC 刷新锁存位置值。

【注 1】使用单次锁存模式时，如需进行第二次锁存，需将 60B8 写入 0 之后重新给定。如需取消锁存，

将 60B8 写入 0 即可。

【注 2】60BA、60BB、60BC、60BD 读取的均为编码器单位。



31

控制产品

【注 3】读取对象字典除了使用 MC_ReadParameter 指令外，还可以直接通过伺服 IO 映射页面直接分

配地址读取。

以读取 60BC 为例，具体操作如下所示：

在伺服 IO 映射界面给 60BC 分配地址

程序中创建的变量和 IO 映射的 60BC 绑定相同地址，并且数据类型同为 DINT

直 接 读 取 程 序 中 变 量 即 可 和 60BC 数 值 对 应 ， trace 跟 踪 显 示 ， 程 序 中 对 应 变 量 和 上 述

MC_ReadParameter 功能块读取的数值一致。
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【注 4】伺服 DI 探针信号在程序中读取方式参考附录一。

3、示例 2：以使用探针 1 上升沿和探针 2 的下降沿循环触发锁存为例

（1）PDO 删除 60B8，添加 60B9 读取探针状态、60BA 读取探针 1 上升沿锁存位置值、60BD 读取探

针 2 下降沿锁存位置值。

（2）使能后触发 JOG 指令，根据 60B8 bit 位定义，此时应将 60B8 设置为 8979。

60B8 写入后，读取 60B9 显示当前值为 257，探针 1 和探针 2 均使能成功。
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60B8、60B9 bit 位详细介绍参考 4.4.2 60B8、60B9 对应 bit 相关说明 章节。
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（3）通过 IO 映射参数绑定地址的方式监视伺服探针信号及 60BA 探针 1 上升沿锁存位置值、60BD 探

针 2 下降沿锁存位置值。

通过跟踪显示锁存流程符合 60B8 设置的锁存方式。
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【注 1】使用连续锁存模式时，如需取消锁存，需将 60B8 写入 0。

【注 2】60BA、60BB、60BC、60BD 读取的均为编码器单位。

【注 3】伺服 DI 探针信号在程序中读取方式参考附录一。



36

控制产品

5. 附录一 程序中读取伺服 DI 信号示例

Ethercat 总线伺服的 DI 信号可以通过对象字典 60FD 进行监视状态。

1、伺服对象字典 60FD 定义

（1）SV-X5EB/SV-X5FB 系列伺服
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（2）HN-Y7EB/HN-Y7FB 系列伺服
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2、以 X5EB 伺服读取探针信号为例

（1）在伺服 IO 映射界面给 60FD 分配地址%MW0；

（2）根据 60FD 的 bit 位定义，可通过 bit11 监视探针 1 信号及 bit12 监视探针 2 信号，程序中创建变

量分别绑定%MW0.11 及%MW0.12；
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（3）通过伺服调试软件监视 DI 信号可验证，当 DI 有输入信号时，程序中相关变量变为 TRUE。

 探针 1 和探针 2 均无信号

 探针 1 有信号和探针 2 无信号
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