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1. 软硬件版本

1.1 硬件

伺服驱动器：禾川 SV-X3EA040A-A2

1.2 软件

X 系列伺服调试软件：HCS Studio V2.10

2. DI 控制内部多段位置

2.1 DI（输入）接线

（1）伺服使能接线：X3EA 伺服使能引脚默认 DI1，对应 IO 控制端子（CN1）的 4 号引脚，输入公共端固定 3 号引脚，伺服

输入输出支持 NPN 和 PNP 接线，可根据需要自行选择，下图所示为 NPN 输入为例，3 脚公共端接 24V，4 脚使能接 0V 即可上

使能。

（2）多段位置切换端子接线：参照伺服用户手册 7.2 章节 数字输入（DI）功能定义表可知，16 段内部多段位置需要配置 DI

的 6、7、8、9 号功能进行多段位置选择，对应的 DI 功能如下图所示。
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按照以上说明，可选取伺服四个 DI 引脚进行切换，例如可将 DI2（5 号脚）、DI3（6 号脚）、DI4（7 号脚）、DI5（8 号脚）

作为 16 段位置切换输入引脚。

注：如位置切换不需要 16 段，例如仅需 4 段位置切换，则按照下表仅需接两个 DI 引脚即可，对应的 DI 引脚功能需要设为

6 和 7。

内部多段位置 DI 切换段序号配置表，表中有填充的单元格表示相应 DI 输入有效

（2）多段位置启动端子接线：参照伺服用户手册 7.2 章节 数字输入（DI）功能定义表可知，16 段内部多段位置需要配置 DI 的 25

号功能进行启动内部多段位置执行，对应的 DI 功能如下图所示。

按照以上说明，可选取伺服 1 个 DI 引脚进行启动多段位执行，例如可将 DI8（11 号脚）作为 16 段位置启动引脚。

2.2 参数设置

（1）将控制模式 P00.01 置为 0（位置模式），如图 2.4 所示。

图 2.4 P00.01 参数说明

（2）将位置指令来源 P00.05 设置为 2（内部位置多段指令 1~16 切换），如图 2.5 所示。
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图 2.5 P00.05 参数说明

（3）将多段位置指令执行方式选择方式 P08.00 设为 2（DI 端子切换运行），如图 2.6 所示。

图 2.6 P08.00 参数说明

（4）通过 P08.01 ~ P08.85 设置多段位置速度、加减速、位移量等参数，具体参数说明请查看伺服手册进行查看。

（5）DI 功能设置：选取伺服四个 DI 引脚进行切换，例如可将 DI2（5 号脚）、DI3（6 号脚）、DI4（7 号脚）、DI5（8 号

脚）作为 16 段位置切换输入引脚，将 DI8(11 号脚）作为内部位置启动引脚；

按照 DI 功能定义表可知，则需要配置 DI2~DI5 的引脚功能为 6、7、8、9，DI8 引脚配置为 25，即将 P04.02 设置为 6，

P04.03 设置为 7，P04.04 设置为 8，P04.05 设置为 9,，P04.08 设置为 25。
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图 2.7 相关 DI 端子功能选择参数说明

图 2.8 相关 DI 功能定义说明
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2.3 功能使用

①电机上使能：首先，按照 2.1 章节伺服使能接线给电机上使能，然后按照以下说明进行触发多段位置执行。

图 2.9内部多段位置 DI 切换段序号配置表，表中有填充的单元格表示相应的 DI 输入有效

②内部多段位置选择：表格第一行代表 16 段内部位置的段序号，第一列代表了四个 DI 功能，四个 DI 功能相互搭配完成 16

段位置的切换。如图中所示，不同的 DI 输入有效时，启用不同的内部位置。

注：默认四个 DI 都无效时运行第一段位置，例如当只有 DI 功能 6 有效时，切换为第二段位置；当只有 DI 功能 7 有效时，

切换为第三段位置；当 DI 功能 6 和 DI 功能 7 同时有效时切换为第四段位置，以此类推，从而实现内部多段位置的切换。

③内部多段位置启动执行：按照 2.2 章节第（5）步的参数 DI 功能参数配置以及结合以上说明，电机上使能后，先触发 DI2

（DI 功能 6），切换为第二段位置，然后触发 DI8（DI 功能 25）则启动第二段位置执行；

如需切换至第三段内部位置执行，则需先触发 DI3（DI 功能 7），然后触发执行第三段位置需重新触发 DI8（DI 功能 25）才

可执行第三段内部位置。

注意，内部位置使能信号不是沿信号触发，当前段位置需要执行完则要一直触发直至当前定位完成才可断开。
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3. RS485 通讯控制内部多段位置

3.1 通讯连接

图 3.1 X3EA的 485 通讯连接

测试使用的是 SV-X3EA040A-A2，伺服的 485 串口支持 modbus 通讯协议，请按照图 3. 1拓扑结构进行通讯连接（若使用的是

其他系列 的伺服产品，关于 485 的接线参考对应的用户手册的 485 通讯配置说明）。

3.2 参数设置

通讯参数设置：

关于 X3E 的通讯条件和通讯地址换算可查看 X3E 用户手册第十章通讯说明，如图 3.2 所示，需要注意的是，数据位固定为 8

位，通讯数据长度需为 35 字节以下，以及通讯地址转化规则。

图 3.2 X3E 通讯条件
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（1）关于 MODBUS 从站站号、波特率和数据格式可以通过 P09 组参数设置，如图 3.3 所示。

图 3.3 P09 组关于 MODBUS 通讯参数说明

通讯参数设置完成后即可进伺服参数进行读写及相关的通讯控制功能。

基础参数设置：

（3）将控制模式 P00.01 置为 0（位置模式）。

（4）将位置指令来源 P00.05 设置为 2（内部位置多段指令 1~16 切换）。
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（5）将多段位置指令执行方式选择方式 P08.00 设为 3（通讯切换运行）。

（6）通过 P08.01 ~ P08.85 设置多段位置速度、加减速、位移量等参数，具体参数说明请查看伺服手册进行查看。

（7）注：检查 P04 组参数 P04.01~P04.09（DI1~DI9 端子功能选择）是否设置了 DI 功能 1（伺服使能）、25（内部多段位置使

能信号），如有则需把对应 DI端子功能设置为 0（不启用 对应 DI 功能）。

（8）通过设置 P09.05~P09.08 参数进行启用对应的 DI 功能，本次使用多段位置相关 DI 功能，DI 功能 1（伺服使能）、DI 功能

25（内部多段位置使能信号），需要通过向 P09.05 和 P09.06 的对应 Bit 位中写 1 启用对应 DI 功能，如图 3.5 所示。

可通过伺服驱动器面板或通讯设置 P09.05 为 0002H（H 代表 16 进制数值，0002 对应 DI 功能 1 启用）；设置 P09.06 为

0200H（H 代表 16 进制数值，0200 对应 DI 功能 25 启用）。
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图 3.5通讯控制 DI 使能参数设置

3.3 通讯控制内部多段位置

（1）通讯控制 DI 上使能：在电机执行运动之前首先需要对电机进行上使能操作，往地址 3607H 用通信写入 2H 相应 DI 功能

就有效，写入 0H 就无效；要求连续不 断写入，间隔时间不超过 5 秒（出厂设定，间隔时间可以修改，见参数 P09.11）。 参考图

3.6，地址 3607H 的写入值的 BIT1 位对应 DI 功能 1，使 DI 功能 1 有效就写入 2H， 使它无效就写入 0H。 如此就可以用通信控

制 DI 功能 1（使能）。 （注：电机需要一直上使能才能处于待运行状态，如通过通讯控制使能则需要一直发送使能命令）；

图 3.6 通讯开启 DI 功能

（2）通讯切换多段位置：通过 485 通讯往参数 P20.11（对应 modbus 通信地址为 140BH，H 代表 16 进制数）中写入相应

的值，实现通讯控制多段位置切换。
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（3）通讯开启执行内部多段位置：完成以上（1）（2）两步，实现电机上使能并选择好需要执行多段位置序号，然后按照以下

步骤通过触发 DI 功能 25（内部位置使能）执行对应段的位置。

参考图 3.7，地址 3608H 的写入值的 BIT9 位对应 DI 功能 25（内部位置使能），使 DI 功能 25 有效就写入 0200H， 使它无效

就写入 0H。如此就可以用通信控制 DI 功能 25（内部位置使能）进行执行对应段位置。

如需切换其他段内部位置执行，则需先进行上一步通讯切换多段位置，然后按照以上说明再次触发 DI 功能 25（内部位置使能）

才可执行其他段内部位置。

注意，内部位置使能信号不是沿信号触发，当前段位置需要执行完则要一直触发直至当前定位完成才可断开。

图 3.7 通讯开启 DI 功能
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