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1. Q 系列探针功能使用 

1.1 硬件 

PLC 控制器：HCQ1-1200-D3 

 伺服驱动器：SV-X5EB010A-A0-00、HN-Y7EB040A-S 

1.2 软件 

Q 系列编程软件：HCP Works3 V1.3.0 

X 系列伺服调试软件：HCS-Studio V2.13 

Y 系列伺服调试软件：HCServoWorks V4C18 

2. PLC 探针使用说明 

2.1 MC_TouchProbe 功能块的介绍 

（1）MC_TouchProbe 功能块可以通过探针信号的沿信号记录触发时轴的位置，探针信号可以使用驱动器的探针和 PLC 的探针，

使用该功能块进行探针配置时不需要进行对象字典配置，MC_TouchProbe 功能块和 TRIGGER_REF 的详细介绍可以查看《Q 系列运动

控制指令手册》。 

图 2.1 MC_TouchProbe 功能块的形式介绍 
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 图 2.2 MC_TouchProbe 功能块的引脚介绍 

（2）探针触发的窗口模式在 PLC 探针模式和驱动器探针模式下都生效且轴类型为模态或线性轴时都生效。 

（2.1）线性轴模式：线性轴模式下设置探针触发窗口有效时需注意轴的位置是否在探针触发窗口的有效区间内，探针窗口设置

的 FirstPosition 到 LastPosition 的有效区间按照电机运行的正方向开始计算。 

设置 FirstPosition 小于 LastPosition 时，轴实际位置反馈不在探针触发的有效窗口内时通过 TriggerInput. bInput 引脚触发探针

无效，不会进行位置锁存但功能块不会报错会一直处在待触发状态，进入 FirstPosition 到 LastPosition 的有效区间内时通过

TriggerInput. bInput 引脚触发探针有效进行位置锁存。 

设置 FirstPosition 大于 LastPosition 时轴无法进入探针触发的有效窗口区间，通过 TriggerInput. bInput 引脚触发探针无效，不

会进行位置锁存但功能块不会报错会一直处在待触发状态，但由于不会进入窗口有效的区间故功能块会无法执行完成。 

（2.2）模态轴模式：模态轴模式下设置探针触发窗口有效时需注意轴的位置是否在探针触发窗口的有效区间内，探针窗口设置

的 FirstPosition 到 LastPosition 的有效区间按照电机运行的正方向开始计算。 

设置 FirstPosition 小于 LastPosition 时，此时探针有效区间为不包含电机的绝对零点的 FirstPosition 到 LastPosition，如图 2.3

的 A 部分的蓝色区间为探针有效区间。当轴实际位置反馈不在探针触发的有效窗口内时通过 TriggerInput. bInput 引脚触发探针

无效，此时不会进行位置锁存但功能块不会报错会一直处在待触发状态，当进入窗口有效区间后通过 TriggerInput. bInput 引脚

触发探针进行位置锁存后功能块执行完成 。 
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设置 FirstPosition 大于 LastPosition 时，此时探针有效区间为包含电机的绝对零点的 FirstPosition 到 LastPosition，如图 2.3 的

B 部分蓝色区间为探针有效区间。当轴实际位置反馈不在探针触发的有效窗口内时通过 TriggerInput. bInput 引脚触发探针无效，

此时不会进行位置锁存但功能块不会报错会一直处在待触发状态，当进入窗口有效区间后通过 TriggerInput. bInput 引脚触发探

针进行位置锁存后功能块执行完成。 

图 2.3  模态轴窗口有效区间 

（3）TRIGGER_REF 是探针触发模式设置的结构体，每个成员有不同的效果需要根据实际需要的触发方式进行设置。 

iTriggerNumber 设置需要使用的探针序号和对应探针的触发模式，该功能不支持同时使用探针触发信号的上升沿和下降沿进行锁

存，单次触发仅能选择其中一个探针触发模式，探针触发模式对应如下：0：探针 1 上升沿有效；1：探针 1 下降沿有效；2：探针 2 上

升沿有效；3：探针 2 下降沿有效。 

bFastLatching 设置使用的探针是驱动器探针或 PLC 探针，对应如下：TRUE：使用驱动器对象字典 16#60B8 定义的探针功能；

FALSE：使用 PLC 探针功能。PLC 探针功能会受到扫描周期影响不建议使用。 

bInput 设置使用 PLC 探针功能时的触发变量，在使用驱动器探针时该变量无效。 

bActive 对应探针锁存功能的执行状态，MC_TouchProbe 的 Execute 引脚为 TRUE 且功能块执行正常时该变量变为 TRUE，当探

针触发位置锁存完成后该变量保持为 TRUE 一个周期后变为 FALSE。 
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图 2.4  TRIGGER_REF 说明 

2.2 MC_TouchProbe 功能块的使用 

2.2.1 MC_TouchProbe 的 PLC 探针模式的使用 

（1）使用 MC_TouchProbe 功能块的 PLC 探针模式时需要先通过 TriggerInput 引脚设置对应的触发模式和触发引脚，此次使用

探 针 功 能 块 的 PLC 模 式 且 使 用 探 针 1 的 上 升 沿 作 为 探 针 的 触 发 ， 故 设 置 TriggerInput.iTriggerNumber 为 0，

TriggerInput.bFastLatching 为 FALSE，TriggerInput.bInput 管理对应的探针触发变量，可以通过 bActive 引脚监视探针锁存功能

的执行状态。 

图 2.5  TriggerInput 引脚的使用 

（2）通过 MC_TouchProbe 功能的对应引脚设置需要进行位置锁定的轴以及对应的触发模式。 

图 2.6  MC_TouchProbe 的功能块的使用 

（3）MC_TouchProbe 功能块为上升沿有效，需要先触发 Execute 引脚后再通过 TriggerInput. bInput 触发进行位置锁存，如需

多次触发探针需要复位 MC_TouchProbe 的 Execute 引脚后再次触发并重复上述流程，否则探针反馈位置为上次正确触发时的位

置。 

注：该功能块的 PLC 探针模式会受到扫描周期的影响，不推荐使用！ 
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2.2.2 MC_AbortTrigger 的使用 

（1）在使用 MC_TouchProbe 的 PLC 探针模式时，可以通过 TriggerInput. bInput 引脚触发探针进行位置锁存，MC_AbortTrigger

功能块可以打断 TriggerInput. bInput 引脚的触发。 

（2）MC_AbortTrigger 的 Execute 引脚为上升沿有效，触发功能块后可以断开 TriggerInput. bInput 引脚与 MC_TouchProbe 的

关联，当触发 MC_AbortTrigger 的 Done 信号输出后，触发 TriggerInput. bInput 引脚进行位置锁存无效，需要重新触发

MC_TouchProbe 功能块的 Execute 引脚后再次通过 TriggerInput. bInput 引脚触发位置锁存。 

图 2.7  MC_AbortTrigger 功能块介绍 
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3. 驱动器探针使用说明 

3.1 MC_TouchProbe 的驱动器探针模式的使用 

（1）使用伺服驱动器探针时需要先通过 TriggerInput 引脚设置对应的触发模式和触发引脚，此次测试使用探针 1 的上升沿触发，

故设置 TriggerInput.iTriggerNumber 为 0，TriggerInput.bFastLatching 为 TRUE，当使用驱动器探针时 TriggerInput.bInput 无

效。 

（2）使用伺服驱动器的探针时触发 MC_TouchProbe 功能块时会根据 TriggerInput 引脚设置的探针序号和触发模式自动向对象

字典 16#60B8 中写入对应值将对象字典 16#60B8 的对应 bit 位置为 TRUE。 

（3）MC_TouchProbe 功能块为上升沿有效且使用 MC_TouchProbe 功能块时默认探针触发方式为单次触发，无法设置循环触发

或者探针触发信号的上升沿和下降沿同时有效，故根据上述设置，通过 Execute 引脚触发后会自动向对象字典 16#60B8 中写入值

17 将 bit0 和 bit4 置 TRUE，此时可以通过驱动器对应探针的沿信号进行位置锁存，如需多次触发探针需要复位 MC_TouchProbe

的 Execute 引脚后再次触发并重复上述流程，否则探针反馈位置为上次正确触发时的位置。 

图 3.1  MC_TouchProbe 功能块驱动器探针模式使用 

3.2 设置对象字典操作驱动器探针的使用 

3.2.1 Y7EB-S 驱动器的探针接线 

（1）Y7EB-S 的探针固定使用 CN1 端子的 41 和 44 号针脚，41 号引脚固定为探针 1，44 号引脚固定为探针 2，不支持自行分配探

针触发引脚，Y7S 系列的 DI 输入支持 PNP 和 NPN 型输入，根据外部信号的实际输入选择对应接线方式即可。 
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图 3.2 EtherCAT 总线型 Y7S 的探针接线 
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3.2.2 X5EB 驱动器的探针接线 

（1）探针功能默认已分配到对应引脚，指定 DI4 为探针 1，即 P04.04 出厂值为 39；指定 DI5 为探针 2，P04.05 出厂值为 40，可

以通过 P04.14 和 P04.15 设置对应 DI 引脚的常闭常开逻辑，默认为 0（常开逻辑），设置为 1 时为常闭逻辑。 

（2）X5EB 的探针固定使用 CN6 端子的 DI4（5 号引脚）和 DI5（15 号引脚），5 号引脚固定为探针 1，15 号引脚固定为探针 2，

不支持自行分配探针触发引脚。X5EB 系列驱动器 DI 输入支持 PNP 和 NPN 型输入，根据外部信号的实际输入选择对应接线方式即可。 

图 3.4 X5EB 的 DI 接线示意图 

3.2.3 EtherCAT 总线型驱动器的探针单次触发使用 

（1）使用驱动器的探针时需要配置相关的对象字典，相关对象字典详细介绍可以参考附录 2，附录 3 和附录 4。 

图 3.5   探针相关对象字典 
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（2）使用驱动器的探针时需要通过专家过程数据把驱动器的对象字典 16#60B8 删除，否则对对象字典 16#60B8 的操作会被覆

盖，X 系列和 Y7S 系列的驱动器默认使用的对象字典为 16#1600 组，需要根据实际使用的对象字典组进行配置。 

图 3.6  删除对象字典 16#60B8 

（3） 删 除 对 象 字 典 16#60B8 后 可 以 通 过 功 能 块 SMC3_ETC_WriteParameter_CoE 操 作 相 关 对 象 字 典 ，

SMC3_ETC_WriteParameter_CoE 功能块的详细介绍可以查看《Q 系列运动控制指令手册》。 

图 3.7  SMC3_ETC_WriteParameter_CoE 功能块介绍 

http://class.hcfa.cn/mod/folder/view.php?id=1298
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（4）驱动器默认已添加对象字典 16#60B9（探针状态字）和 16#60BA（探针 1 的上升沿位置反馈），如需探针 1 的下降沿位置

反馈或者探针 2 的对应位置反馈需添加相关对象字典，需要添加的相关对象字典可以查看对应驱动器手册。 

图 3.8 添加对象字典 

（5） 添 加 相 关 对 象 字 典 后 可 以 通 过 EtherCAT I/O 映 射 监 视 相 关 对 象 字 典 的 反 馈 或 者 通 过 功 能 块

SMC3_ETC_ReadParameter_CoE 读取对应对象字典，SMC3_ETC_ReadParameter_CoE 功能块的详细介绍可以查看《Q 系列运

动控制指令手册》。 

图 3.9  SMC3_ETC_ReadParameter_CoE 功能块介绍 

http://class.hcfa.cn/mod/folder/view.php?id=1298
http://class.hcfa.cn/mod/folder/view.php?id=1298
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（5）如需通过驱动器对应探针 2 的上升沿信号进行位置锁存，需要将对象字典 16#60B8 的 bit8 和 bit12 置 TRUE，即将对象字

典 16#60B8 配置为 4352。 

图 3.10  SMC3_ETC_WriteParameter_CoE 功能块写对象字典 16#60B8 

（7）可以通过对象字典 16#60B9 查看对应探针设置状态，如已成功向对象字典 16#60B8 内写入值 4352 则可以看到对象字典

16#60B9 的值为 256 即对象字典 16#60B9 的 bit8 变为 TRUE，代表探针 2 已使能，未进行锁存。此时可以通过驱动器的 DI 引脚

探针 2 的上升沿触发位置锁存，通过对象字典 16#60BC 监视探针 2 的上升沿锁存到的位置反馈。 

图 3.11  SMC3_ETC_ReadParameter_CoE 读取对象 16#60B9 
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由 于 SMC3_ETC_ReadParameter_CoE 是 上 升 沿 触 发 有 效 ， 因 此 需 要 循 环 读 取 时 需 要 重 复 触 发

SMC3_ETC_ReadParameter_CoE 的 Execute 引脚，也可以通过 EtherCAT  I/O 映射关联相关变量进行读取，EtherCAT  I/O 映射

中需要把变量更新模式变更为启用 2（总是在总线周期任务中）。 

图 3.11  EtherCAT I/O 映射关联变量 

通过探针 2 的上升沿触发探针后可以通过 EtherCAT I/O 映射中关联到的变量监视到探针 2 上升沿锁存的位置反馈，此时对象

字典 16#60B9 值变为 33536，即对象字典 16#60B9 的 bit8、bit9 和 bit15 变为 TRUE 代表探针 2 已通过上升沿完成位置锁存且探

针 2 触发电平选择为高电平有效。 

（8）单次触发模式下需要多次触发探针时，需要先将对象字典 16#60B8 值设置为 0 后重新将相关触发模式（即将对应 bit 位置

TRUE）写入对象字典 16#60B8。 

注：使用流程中的相关对象字典的介绍可以查看附录 2 和附录 3。 

3.2.4 EtherCAT 总线型驱动器的探针循环触发使用 

（1）对 16#60B8 的对象字典操作流程请参考 3.2.3 章节 EtherCAT 总线型驱动器的探针单次触发使用，单次触发时与循环触发时

写入对象字典 16#60B8 的值不同，需要操作的对象字典和对象字典操作方法一致。 
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（2）如需通过驱动器对应探针 2 的上升沿信号循环进行位置锁存，需要将对象字典 16#60B8 的 bit8、bit9 和 bit12 置 TRUE，即

将对象字典 16#60B8 配置为 4864。 

图 3.12   SMC3_ETC_WriteParameter_CoE 功能块写对象字典 16#60B8 

（3）可以通过对象字典 16#60B9 查看对应探针设置状态，如已成功向对象字典 16#60B8 内写入值 4864，则可以看到对象字典

16#60B9 的值变为 256，即 bit8 变为 TRUE，即探针 2 已使能，未进行锁存。 

图 3.13   SMC3_ETC_ReadParameter_CoE 读取对象字典 16#60B9 未触发探针前  

（4）通过探针 2 的上升沿触发探针后可以通过 EtherCAT I/O 映射中关联到的变量监视到探针 2 上升沿锁存的位置反馈，此时对

象字典 16#60B9 值变为 33536，即对象字典 16#60B9 的 bit8、bit9 和 bit15 变为 TRUE 代表探针 2 已通过上升沿完成位置锁存，
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且探针 2 触发电平选择为高电平有效。 

图 3.14   SMC3_ETC_ReadParameter_CoE 读取对象字典 16#60B9 探针执行完成后 

（5）循环触发时把探针 2 触发后可以看到对象字典 16#60B9 值变为 768，即对象字典 16#60B9 的 bit8 和 bit9 变为 TRUE 代表探针 2

已通过上升沿完成位置锁存，此时重新触发探针 2 的上升沿即可重新完成锁存不需要将对象字典 16#60B8 设为 0 后重新设置触发模

式。 

图 3.15   SMC3_ETC_ReadParameter_CoE 读取对象字典 16#60B9 探针执行完成一次后重新触发 

注：使用流程中的相关对象字典的介绍可以查看附录 2 和附录 3。 
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附录 1：描述文件安装 

目前，Q1 常用描述文件已打包成软件包，用户只需安装一个 package 即可安装大部分描述文件（包括 Q1 描述文件，Modbus 

TCP 描述文件等等）。 

1.  在菜单栏中点击【工具】【包管理器】 

 

 

 

 

 

 

2.  在弹出窗口中点击右侧【安装】 

 

 

 

 

 

 

 

3.   找到下载的 package 文件，点击【打开】 
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4.  在弹出窗口中选择【完全安装】，进入安装流程，结束后点击【Finish】 

   

 

 

 

 

 

 

 

5. 成功安装后在包管理器的当前软件安装包界面中可以看到成功安装的描述文件包，在描述文件列表中也可以查看到新安装好的

描述文件。 
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6.  若用户已创建的项目使用的不是 HCQ1-1300-D，此时需要 PLC 程序更改控制器类型。右击【Device】【更新设备】，即可进

行控制器类型切换。 
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附录 2：探针控制字对象字典 16#60B8 说明 
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附录 3：探针状态字对象字典 16#60B9 说明 
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附录 4：探针反馈位置对象字典说明 
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